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INDUSTRIBULLER GALLANDE GIBRALTARVALLEN, GOTEBORG
SAMMANFATTNING

En bullerutredning har gjorts géllande Gibraltarvallen fran ljudkéllor inom Chalmersomradet
vid full effekt och driftstid. Métningar av ljudeffektnivan har utforts for de drygt 230 mest
bullrande killorna pa de byggnader som kan tdnkas bidra till nivderna for Gibraltarvallen.
Ljudeffektnivaerna har sedan anvénts som indata till berdkningen av industribullernivéerna i
omradet. Utgdngspunkt har dessutom varit en tidigare utredning gjord 2005-03-07, Rapport
10049327.02. Den rapporten tillsammans med rapport 16-064-R1 ligger till grund for denna
rapport. Skillnaden &r att hus 1 ”Karbo” har utgétt helt, medan hus 4 och 5 inte ldngre ar
aktuella att innehélla bostider. Sen har hus 12, 16 och 20 har hojts tre meter gentemot rapport
16-064-R1.

Vid full effekt och drift visar berdkningarna, utan atgéarder géllande industribuller, pa nagot
hoga nivaer for flera av de kommande byggnaderna nattetid. Vidare har berdkningar utforts
for att se om det teoretiskt 4r mojligt att na riktvirdena for natt (40 dB(A)) om atgéirder vidtas,
i och med att riktvirdena dagtid uppfylls. Vilka atgédrderna &r gés igenom i rapporten.
Dessutom har en kostnadsuppskattning for dessa atgirder gjorts. Att studien gjorts for 40
dB(A) nattetid beror pa tidpunkten dé detaljplanen jobbades fram. I och med att det &r
riktvdrden har dven en diskussion forts gillande vad det skulle innebira att sétta ett krav
nattetid pa 45 dB(A) istillet for 40 dB(A).

Utifran denna diskussion borde det vara mojligt att skapa bade bra boenden och mojliggora
Chalmers expansion i omradet med ett kravvarde nattetid pa 45 dB(A), det vill sidga folja
Boverkets regler géllande nybyggnation for utomhusbuller.

Ett fortsatt arbete kan komma att behdvas for se pé vilka kdllor som kan behova atgérdas om
kraven sitts till 45 dB(A) nattetid vilket skulle innebira att atgirderna inte blir s omfattande
som presenterat i denna rapport.

1. UPPDRAGSGIVARE

Liljewall arkitekter, Odinsplatsen 1, 411 02 Géteborg
Kontaktperson: Leif Blomgqvist, tel. 070-546 26 76, e-post: lebl@liljewall.se

2. UPPDRAG

Att ta fram underlag gillande industribuller for detaljplan Gibraltarvallen dér nya bostider och
verksamhetslokaler planeras. Utgdngspunkt har varit en tidigare utredning gjord 2016-07-14,
Rapport 16-064-R1. Fordndringen gentemot denna &r att hus 1 ”Karbo” borttagits och att hus 4
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och 5 inte lidngre &r aktuella for bostidder. Hus 12, 16 och 20 har hojts tre meter. Géllande
riktvarden redovisas i bilaga I Riktvirden.

3. BAKGRUND OCH FORKLARINGAR

Chalmers onskar att expandera inom sitt omrade och 6ka samverkan mellan akademi,
niringsliv och ovriga staden. Detaljplanen medger ny bebyggelse vid Gibraltarvallen samt
utveckling av omkringliggande strék och platser. En forenklad bild av detaljplanen redovisas i
figur 1 nedan dér dven en numrering av olika omraden dér de nya byggnaderna placeras, vilka
kommer att anvindas vid presentation av resultat for de olika husen. Berdkningarna av
industribuller har utforts till alla omraden utom 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 och 28.

Berdkningarna ér utférda med de driftstider som erhallits av respektive driftsansvarig samt
fran den gamla rapporten 10049327.02. Alla kéllor har behandlats utifran ett vérsta scenario
géllande driftslast och driftstid. Detta innebér att redovisade resultat dr de absolut hogsta som
bor intrdffa ndr alla kdllor r i drift samtidigt. Detta &r en situation som véldigt sdllan kommer
att ske, varvid ett resonemang kring riktvirden kommer att foras i rapporten i avsnitt

6 Diskussion. Riktvirden redovisas i efterkommande bilaga 1.
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Figur 1: Forenklad detaljplan med husnumrering for respektive omrade.
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Idag finns det en méngd verksamheter runt om pad Chalmers omrade som beddms generera
buller som kan inverka pa byggnaderna i detaljplanen. Vilka kéllorna &r och var de finns
placerade hénvisas till rapport 16-064-R1. De allra flesta killorna pé respektive verksamhet ér
stationéra, saisom ventilationsanldggningar, fldktutblds mm, men det finns dven icke stationdra
sasom kylmedelskylare och transportorer. Flera av byggnaderna har killor som gar dygnet
runt, medan andra endast kors dagtid. For mét- och berdkningsforfarande hédnvisas till rapport
16-064-R1.

Berdkningarna har utforts for fallet full utbyggnad. Detta innebér att det finns vissa ljudkallor
frén den éldsta utredningen som 16-064-R1 baserades pa som kommer att behova flyttas eller
bytas ut vid en full utbyggnad. Dessa ljudkallor har plockats bort ur berdkningen, da de d4nda
maste dimensioneras om vid en full utbyggnad. Vilka killor som tagits bort redovisas i bilaga
6: Kdllor som tagits bort i rapport 16-064-R1.

4. RESULTAT INNAN ATGARDER

4.1 Hus 8 och 11

I figur 2 redovisas de hogsta nivaerna pd fasaderna for hus 8 och 11 for dagtid. Alla fasader
har nivéer under riktvirdet dagtid. I figur 3 redovisas nivderna pa samma fasader under
nattetid. Utan atgérder klaras riktvardet dagtid men Overskrids nattetid for fasaderna at vist.
Atgiirder skulle behdvas for att na riktvirdet nattetid pa fasaden 4t viist.

Figur 2: Berdknade nivaer pé fasad dagtid pa de mest utsatta fasaderna (vést och syd)
innan atgérder for hus 8 och 11.
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Figur 3: Berdknade nivaer pa fasad nattetid pa de mest utsatta fasaderna (vést och syd)
innan atgérder for hus 8 och 11.

4.2 Hus 10

I figur 8 redovisas de hogsta nivéerna pa fasaderna i syd och 6st for hus 10 dagtid.
Berdkningarna visar att byggnaden klarar riktvirdena bade dagtid och nattetid innan atgérder
utfors.

4.3 Hus 12 och 13

I figur 5 redovisas de hogsta nivéerna pa fasaderna for hus 12 och 13 dagtid. Ingen av
fasaderna overskrider riktvirdena dagtid. I figur 6 redovisas nividerna pa samma fasader under
nattetid. Utan atgérder 6verskrids riktvérdet nattetid for fasaderna ét norr och vist.
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Figur 5: Berdknade nivéer pa fasad dagtid innan atgérder for hus 12 och 13 &t norr och vést.

Figur 6: Berdknade nivéder pa fasad nattetid innan atgarder for hus 12 och 13 norr och vést.

4.6 Hus 16,17 och 19

I figur 7 redovisas de hogsta nivéerna pa vist- och sydfasaderna for hus 16, 17 och 19 dagtid.
Ingen av fasaderna 6verskrider riktvardena dagtid. I figur 8 redovisas nivaerna pa samma
fasader under nattetid. Utan atgirder overskrids riktvardet nattetid for delar av fasaderna at

vast.
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Figur 8: Berdknade nivaer pé fasad (vést och syd) nattetid innan atgérder fo6r hus 16, 17 och 19.

4.7 Hus 15
I figur 9 redovisas de hogsta nivderna pa norr- och vistfasaderna for hus 15 dagtid. Ingen av

fasaderna overskrider riktviardena dagtid. I figur 10 redovisas nivderna pa samma fasader under
nattetid. Utan atgérder 6verskrids riktvérdet nattetid for de dvre vaningsplanen at vist och norr.
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Figur 9: Berdknade nivaer pa fasad (norr och vist) dagtid innan atgérder for hus 15.

Figur 10: Berdknade nivaer pa fasad (norr och vést) nattetid innan atgérder for hus 15.

4.8 Hus 20-27

Figur 11 redovisar de hogsta nivaerna pa fasaderna for hus 20-27 dagtid. Ingen av fasaderna
overskrider riktviardena dagtid. I figur 12 redovisas nivéerna pa samma fasader under nattetid.
Ingen av fasaderna overskrider riktvérdet nattetid.
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Figur 12: Berdknade nivéer pa fasad (norr och vést) nattetid innan atgérder for hus 20-27.

4.9 Hus 29

Figur 13 redovisar de hogsta nivéerna pa vist- och sydfasaderna for hus 29 dagtid. Ingen av
fasaderna overskrider riktviardena dagtid. I figur 14 redovisas nivderna pa samma fasader under
nattetid. Ingen av fasaderna dverskrider riktvirdet nattetid.
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Figur 14: Berdknade nivéer pa fasad (vést och syd) dagtid innan étgéirder for hus 29.

4.10 Hus 9, 14 och 18

Hus 9 har en ldgre hojd 4n omgivande byggnader varvid ingen fasad blir utsatt av buller fran
Chalmersomréadet. Hus 14 och 18 syns inte i ndgra av figurerna ovan och ar skdrmade av andra
byggnader vilket innebér att bada husen klarar riktvirdena for dag och natt oavsett vdningsplan
utan att atgirder krivs.

5 ATGARDER FOR ATT KLARA RIKTVARDEN

I detta avsnitt ges forslag pa atgérder for att klara riktvirdena 40 dB(A) nattetid for de olika
byggnaderna. Nér det giller 50 dB(A) dagtid sa klarar alla de undersokta byggnaderna detta
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riktvirde. Forslagen som ges dr ej forankrade med respektive verksamhet, d v s det finns en
osdkerhet gillande om de 6verhuvudtaget dr genomforbara. De atgérder som anvénts ar i form
av skdrmar och ljudddmpare. Utdver detta har en mycket grov uppskattning utforts gillande
kostnader som étgédrderna kan forvéntas ge i bilaga 2. Vidare kan man diskutera om det ska
vara 40 dB(A) nattetid eller 45 dB(A) for Gibraltarvallen, se avsnitt 6. I bilaga 3 visas en
nivékarta 0ver omradet pa 1,5 m hojd 6ver marken for fallet nattetid nér atgérderna nedan ar
utforda.

5.1 Hus 8 och 11

Genom att atgérda tre stycken kdllor med en ddmpare som har en reduktion pa minst 10 dB sa
erhalls nivaer pa fasaderna enligt figur 15. Atgirderna for 6vriga hus #r ocksia med men de
atgirderna forklaras nedan. Kédllorna som atgérdas ar O7:4-2, 07:4-13 och O7:4-14. Vilka
dessa dr beskrivs i1 rapport 16-064-R1. Man ser da att merparten av fasaderna klarar riktvardet
nattetid. Att ytterligare sdnka nivan pé fasaden innebér att mer dn 11 ytterligare killor maste
reduceras da de alla har ett bidrag pé fasad mellan 27-30 dB(A).

Figur 15: Berdknade nivéer pa fasad nattetid efter atgarder for hus 8 och 11

5.2 Hus 12, 15, 17 och 20

Med atgarderna for hus 8 och 11 tillsammans med att skdrmar enligt figur 17 samt ddmpning
av killorna O7:8-9 och 07:28-46 med minst 10 dB genom att montera en ddmpare pa dessa
skorstenar kommer nivéerna i figur 16 att uppnés nattetid pa byggnadernas mest utsatt fasader.
De skidrmade killorna dr O7:8-2, O7:8-3 och 07:8-28/29. Skdrmarna &r ljudabsorberande mot
killan, sé att reflexer i skdrmen inte skall influera pa nivaerna. De skdrmar som stér pé taket
har h6jden 3 m medan de som stér pd aggregaten ar 2 m.
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Det ér endast enstaka fonster som efter dessa atgdrder skulle kunna fa nagot hogre nivaer dn
riktvirdet nattetid. Att na riktviardena overallt kommer att innebédra dnnu storre skdrmar dn vad
som valts i1 atgirdsforslaget, da kéllorna O7:8-2, O7:8-3 och 07:8-28/29 fortsatt 4r dominanta.
Det intréaffar ocksé enbart nér de gér i fulldrift.

3
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Figur 16: Berdknade nivaer pa fasad nattetid efter atgarder for hus 12, 15, 17 och 20.
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Figur 17: Skarmar som behovs som atgarder pa kéllorna pa tak till hus O7:8
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6. DISKUSSION

Resultaten som presenterats i denna rapport dr de absolut hogsta som intraffar i omradet, dvs
berdkningarna ir gjorda med alla ljudkallor pé full effekt och drift samtidigt. Ett stort problem
ar att veta om det 6verhuvudtaget intrdffar och om det gor det, hur ofta och hur linge. D& man
pratar med respektive driftsansvarig pa respektive hus sé dr det manga killor som man inte vet
nir de gar pa full effekt eller hur linge. Utgangspunkten i denna rapport har varit att se vad
som behdvs goras for att na 40 dB(A) nattetid med alla kéllor pa full effekt, men fragan &r om
man asamkar verksamheterna onddiga kostnader bara baserat pa hur berdkningen utfors och
inte pd om boende blir storda eller ej. Det &r att gora det véldigt enkelt for sig att bara vilja
riktvarden baserat pd nér detaljplanen startades, vilket i det hér fallet skulle innebéra
Naturvéardsverkets 6vergangsregler vilka dr de samma som huvudregeln presenterad i bilaga
1. Trots allt ligger omradet inne i en storstad 4ven om avstinden till de mest trafikerade
végarna ér 1dng. Mélet maste dnda vara att skapa bade bra boende men dven ge en mdjlighet
for Chalmers att utvecklas. S& den stora fragan 4r om 40 dB(A) nattetid &r ett maste for
omradet eller om man kan slippa det till 45 dB(A)?

Vad skulle det innebdra om man valde 45 dB(A) nattetid som riktvirde for omradet
Gibraltarvallen. Gar man tillbaka i tiden var riktvirdena gillande industribuller dagtid 55
dB(A), kvillstid 50 dB(A) och nattetid 45 dB(A), vilket fortfarande géller for gamla
industriverksamheter som ej fordndrat sitt tillstand. Om riktvardet hojs nattetid till 45 dB(A)
skulle utomhusnivan bli nagot hdgre gentemot om det sitts till 40 dB(A), men i och med att
alla kéllor inte alltid 4r 1 drift eller gar med full effekt skulle tillfdllena dé& det faktiskt intréffar
vara fa. Nattetid dr de flesta boende forhoppningsvis inomhus varvid det dr inomhusriktvérdet
som sitter kravet pd utomhuskillorna. Eftersom inomhuskravet dven skall klaras dagtid fran
kéllor utomhus kommer nivin inomhus nattetid klaras med minst 5 dB(A) marginal om man
utgér fran 50 dB(A) dagtid vid dimensionering. Tittar man pa storning och jamfor
industribuller med trafikbuller vilket gjorts i Naturvardsverkets rapport 6553 Environmental
noise and health, sa star det att industribuller upplevs likvirdig eller ndgot mer stérande &n
trafikbuller. D4 har jimforelsen gjorts med industribuller fran tunga industrier sdésom hamnar
och bangérdar, vilket inte ar fallet gdllande Gibraltarvallen. Om industrier med kraftigt
impulsiv ljudkaraktir (likt hamnar och bangardar) tas bort frén undersokningen
overensstammer storningen fran kvarvarande industrier med storningen fran trafikbuller.
Bullerkillorna kring Gibraltarvallen har ej den impulsiva karaktdren som finns i hamnar och
pa bangéardar. Géllande trafikbuller &r tillaten niva den dygnsekvivalenta pa 55 dB(A). Med en
normalfordelad trafikmédngd under dygnet hamnar nattnivan pa mellan 45-47 dB(A) och da
storningen upplevs likvardig for dem borde 45 dB(A) kunna tillatas nattetid for omradet.
Fysiologiska effekter av buller under somn é&r t ex att blodtryck och puls observerats dkas frén
en maximalniva pa 35 dB(A) inomhus och uppvaknande sker frdn en maximalniva pa 42
dB(A) inomhus. Rapporten faststéller dock att mer forskning krévs géllande hilsoeffekter och
buller. Utifrdn en hilsoaspekt borde alltsa inte hilsan forsdmras ndmnvért for de boende om
man gar upp 5 dB(A) nattetid pa utomhusnivan. Annat som ocksé skulle kunna tala for att
kunna ha en niva pa 45 dB(A) nattetid ar att det idag redan finns boende inom Chalmers
omréde dir det till dags datum inte forekommit négra klagomal géllande ljud utifran.

Alla berdkningar har i nuliget utforts pa plana fasader utan inverkan av balkonger med récken
eller inglasning. Med sadana kanske det gar att skapa delar pa fasader dar ljudnivan hamnar
under 40 dB(A), trots att Gvriga nivaer pa fasaden kan uppgé till hogst 45 dB(A) nattetid. Det
skulle 1 sé fall kunna mojliggora t ex Oppnade av fonster dven om det inte dr ett maste dé det
kommer till kravsdttning.
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Grovt uppskattade kostnader for att nd 40 dB(A) nattetid vid full effekt redovisas i bilaga 2.
Huruvida de ar ekonomiskt forsvarbara gentemot effekten de ger ar upp till andra att bedoma.
Sen aterstar frigan om de alla dr genomforbara.

Utifran diskussionen borde det vara mgjligt att vilja ett kravvirde pa 45 dB(A) nattetid enligt
boverkets rad (se ny bostadsbebyggelse i bilaga 1), vilket borde ge bade bra boende och
mdjliggora fortsatt expansion for Chalmers.

Vad skulle konsekvenserna bli for de som redan bor pad omridet och de som bor runt omkring
om man for Gibraltarvallen skulle vélja 45 dB(A) nattetid? Svaret pa det &r att nivaerna till
dessa boende inte kommer att 6ka nattetid utan snarare sankas eftersom nagra atgérder
troligtvis kommer att behdvas for att nd dven 45 dB(A). Dessutom kommer flera befintliga
hus bli mer skdrmade av de nya byggnaderna och pa sa sitt erhalla lagre nivéer frain omradets
industribullerkéllor. Sen kan &ven en policy antas for Chalmers att ndr en kélla byts ut skall
den bytas ut mot en med lagre ljudniva vilket pé sikt kommer att gora att nivéerna till alla hus
sdanks med tiden och kanske till slut nar 40 dB(A) trots att riktvirdet ar 45 dB(A).

Om en niva pa 45 dB(A) nattetid skulle kunna accepteras i omradet skulle valdigt fa atgéarder
behovas baserat pa de killor som anvénts i berdkningarna. En strategi kan da vara att bygga
forst och sedan utféra mitningar innan atgarder utforts for att faktiskt se vad nivéerna nattetid
blir under olika arstider och skulle det visa sig att de ar for hoga finns i detta dokument
atgirder som kan appliceras. Pa sa sitt behover inga onddiga utgifter 4&samkas nidgon
verksamhet.

7. LAGFREKVENS

Det finns en tumregel for att ta reda pad om det forekommer lagfrekvent buller inomhus genom
att kontrollera skillnaden mellan dB(A) och dB(C). Lagfrekvent buller dr sannolikt inte ett
problem om skillnaden mellan det C-vigda och det A-vidgda vérdet 4r mindre 4n cirka 20 dB.
For att bedoma lagfrekvensinnehallet av bullret utomhus har samma tumregel anvénts dven
om det inte ar helt rétt. Kontrollerna har utforts pa flera av byggnaderna dé de utsétts for olika
typer av ljudkillor. Nivderna som kontrollerats dr de som forekommer dagtid och innan nagra
atgarder utforts.

Den hogsta skillnaden som erholls for de kontrollerade husen var mellan 14 och 19 dB.
Slutsatsen av kontrollen &r att, ja det finns visst lagfrekvent innehall i1 bullret utomhus. Dock
ar det inte alarmerande hoga nivaer som skulle kunna stélla till det for ljudnivaerna inomhus

géllande lagfrekvens. Man behover dock vid projektering titta pd val av yttervigg och fonster
sd att man inte underdimensionerar dessa konstruktioner.

/%zc(zc-) (}zz:u /Z/

Anders Grimmehed
Civilingenjor i akustik

Granskad av Johan Jernstedt, 2017-12-08
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BILAGA 1. RIKTVARDEN

B1.1 Externt industribuller Naturvardsverket

Naturvéardsverket hade tidigare allminna rad med riktvirden for externat industribuller. RR
78:5 som utgick fran miljoskyddslagen. De allménna raden upphivdes 2013 och ersattes med
en Overgingsvigledning i vintan pa nedanstdende vigledning. Bdda dessa inneholl virdena
enligt tabell B1.1.

Naturvéardverkets har i sin skrift ”"Végledning om industri- och annat verksamhetsbuller”
Rapport 6538 tagit fram nya riktviarden. Riktvirdena dr avsedda som utgdngspunkt och
vigledning for den bedomning som skall goras i varje enskilt fall. Nivaerna i tabell B1.1 bor i
normalfallet vara vigledande for bedomning av om buller utgor en oldgenhet men det kan
finnas skl att tillimpa andra nivéer 4n tabellvirdena, sdvil hogre som ldgre. Nivaerna i
tabellen avser immissionsvarden vid bostdder, forskolor, skolor och vardlokaler. De géller
utomhus vid fasad och vid uteplatser och andra ytor for utevistelse i bostadens nirhet. For
bostidder avser nivéerna i forsta hand bostadsbyggnader dir ett d&rende om detaljplan eller
bygglov pabdrjats fore den 2 jan 2015. For bostider dér ett d&rende om detaljplan eller bygglov
paborjats efter den 2 jan 2015 gors oldgenhetsbedomningen i plan- eller bygglovsskeendet. Se
nedan under Ny bostadsbebyggelse. Vissa ljudkaraktirer ar sirskilt storningsframkallande. I
de fall verksamhetens buller karakteriseras av ofta forekommande impulser som vid
nitningsarbete, lossning av metallskrot och liknande eller innehéller ljud med tydligt horbara
tonkomponenter bor viardena i tabellen sdnkas med 5 dB(A).

Tidsperiod Laeq (dB) LApmax (dB)
Dag 6-18 50 -
Kvill 18-22 45 -

Natt 22-06 40 55

Tabell B1.1: Utomhusriktvirden for externt industribuller angivna
som ekvivalent ljudnivd dB(A). Tabellen géller frifaltsvarden.

I de fall den bullrande verksamheten endast pagér en del av ndgon av tidsperioderna ovan,
eller om ljudnivan fran verksamheten varierar mycket, bor den ekvivalenta ljudnivan
bestdmmas for den tid da den bullrande verksamheten pégar. Dock bor den ekvivalenta
ljudnivan bestdmmas for minst en timme, dven vid kortare handelser.

B1.2 Ny bostadsbebyggelse Boverket

Boverkets rapport 2015:21 dr en védgledning om industri- och annat verksamhetsbuller vid
planldggning och bygglovsprovning av nya bostdder. Nedan i tabell B1.2 anges de riktvirden
som bor gilla vid planldggning och bygglovsprovning av bostadsbebyggelse i omrdden som
paverkas av industri och annat verksamhetsbuller. Det &r den som ska tillimpa plan- och
bygglagen som skall gora bedomningen och det kan i enskilda fall finnas skal att tillimpa
andra vérden én de som anges i tabell 1.2 och 1.3. Bista mojliga ljudmiljé bor alltid
efterstrivas. Maximala ljudnivaer 6ver 55 dB(A) bor inte forekomma nattetid kl 22-06 annat
an vid enstaka tillfdllen. Om de berdrda har tillgang till en ljudddmpad sida avser
begransningen i forsta hand den ljudddmpade sidan. Vissa ljudkaraktirer ar sérskilt
storningsframkallande. I de fall verksamhetens buller karakteriseras av ofta forekommande
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impulser som vid nitningsarbete, lossning av metallskrot och liknande eller innehaller ljud
med tydligt horbara tonkomponenter bor virdena i tabellen sdnkas med 5 dB(A). Enligt tabell
1.2 ar det alltsa enligt Boverket tillatet att bygga i bade zon A och zon B, dir zon B innebir
att bostadsbyggnader bor kunna accepteras forutsatt att tillgang finns till ljudddmpad sida och
att byggnaderna bulleranpassas.

Tidsperiod Zon A* Zon B Zon C

Leq (dB) Lieq (dB) Laeq (dB) LaFmax (dB)
Dag 6-18 50 60 >60 -
Kvall 18-22 45 55 >55 -
Natt 22-06 45 50 >50 55

* For buller fran virmepumpar, kylaggregat, ventilation och liknande yttre installationer
géller viardena enligt tabell B1.3.

Tabell B1.2: Utomhusriktvarden for externt industribuller angivna
som ekvivalent ljudnivd dB(A). Tabellen géller frifiltsvirden.

Dag Kvill Natt
Laeq (dB) Laeq (dB) Laeq (dB)
Ljudddmpad sida 45 45 40

Tabell B1.3: Hogsta ljudnivé frén industri/annan verksamhet pé ljudddmpad sida. Frifaltsvirde
utomhus vid bostad och uteplats

B1.3 Buller inomhus Folkhalsomyndigheten

I Folkhdlsomyndighetens skrift, FOHMFS 2014:3 Allménna rad om buller inomhus, finns
aven riktvirden for bullernivéer i lagfrekvensomradet i rum f6r somn, vila och daglig samvaro
(se tabell B1.4).

Tersband (Hz) 31,5 40 50 63 80 100 125 160 200

Ljudtrycksniva (dB) 56 49 43 42 40 38 36 34 32

Tabell B1.4. Riktvarden for buller i bostadsrum vid 1aga frekvenser.

De ovan beskrivna riktvirdena praktiseras allmént vad giller nybyggnation samt vasentlig om-
byggnad av bostider eller vig. Riktvirdena omfattar &ven befintlig bebyggelse.

For nérvarande &r endast riktvirdena utomhus intressanta. Inomhusnivéerna beror pa fasadens

konstruktion och dessa ér inte klara. Fasadernas ljudisolering méste dock studeras i bygglovs-
skedet for bostdderna.
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BILAGA 2: GROVT UPPSKATTADE KOSTNADER FOR ATGARDER

Nedan ges viéldigt grova uppskattningar pa en forvéntad prisbild om alla foreslagna atgérder
gors samt vad det skulle kosta for att komma ner 1-2 dB(A) ytterligare dar ménga kéllor
inverkar. Upplédgget ar gjort for hur atgirderna presenteras i avsnitt 5.

Nar det giller dimpare sa skiljer de i pris beroende pa storlek och fabrikat. I kalkylen har bara
en ddmpare anvénts i prisuppskattningen och priset for den dr 3000 kr exkl moms. D& det kan
finnas positioner dar dimpare behdvs och dar placeringen ir lite besvirligt har prisuppgiften
baserat pa det forhallandet. Att kapa befintligt ror och montera en ddmpare och sedan
aterstilla uppskattas ta en dags arbete for tva personer vilket dr det pris som anvénts rakt over
dér saddan atgéird behdvs och det uppskattas till runt 6700 kr ex moms.

Aven dir ett ytterviiggsgaller behdvs med dimpning har prisindikationen gjorts for endast en
typ av galler. Hér ar det luftflodet som styr vilket galler som behovs och dé detta i nuldget ar
okédnt har enbart ett galler med bra ddmpning anvints. Ett sddant galler hamnar runt 2000 kr
ex moms. Arbetskostnaden att byta ett galler dr uppskattat till 3900 kr ex moms.

Nar det géller bullerskdrm har ett kvm pris erhéllits for skdrm och montagematerial. Skdrmen
som anvints ir absorberande pa en sida och priserna skiftar mycket beroende pa vilken
storlek som anvinds. Det som anvénts i prisexemplet dr ett perforerat Parocelement, men det
finns bade andra tillverkare och andra 16sningar pa skdrmar. Aven arbetskostnaderna 4r grovt
uppskattade och beroende pa skarmstorlek. Pris for skarm och montagematerial ligger runt
450 kr/kvm och arbetskostnaden uppskattas till 300 kr/kvm. Alla priser exklusive moms.

Nattetids atgdrder

Killa Atgiird Kostnad Arbetskostnad
07:8-9 Démpare 3000 kr 6700 kr
07:4-14 Démpare 3000 kr 6700 kr
07:4-2 Démpare 3000 kr 6700 kr
07:4-13 Déampare max 4 st 12000 kr 26800 kr
07:28-46 Démpare 3000 kr 6700 kr
07:8-2,07:8-3,och  Skédrmar 84 m? 37800 kr 25200 kr
07:8-28/29

Total kostnad 140600 kr ex moms

For att reducera de sista dB for hus 8 och 11 kan ytterligare 11 st kdllor komma att behdva
reduceras. Om vi antar att det krdvs en dimpare pa var och en av dessa skulle det innebéra en
kostnad pa runt 106700 kr ex moms.
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Liljevalls arkitekter

Beraknade ljudnivaer fran nar

alla kallor ar i drift nattetid efter att
atgarder utforts for att na riktvardet
40 dB(A). Atgarderna ar enligt
rapport 17-302-R1. Dampare

och skarmar har anvants.

LAeq,natt 1,5 m 6ver mark
Dar ingen farg visas inom omradet
understiger nivan 30 dB(A)

> 30.0 dB(A)
> 35.0 dB(A)
> 40.0 dB(A)
> 45.0 dB(A)
> 50.0 dB(A)
> 55.0 dB(A)
> 60.0 dB(A)
> 65.0 dB(A)
> 70.0 dB(A)
> 75.0 dB(A)
> 80.0 dB(A)
> 85.0 dB(A)

0 0T 1
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